Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

1. Frage Tragen Sie die Reibungsverlustzahlen fiir die nachfolgend aufgefithrten Druck-
schlduche in die vorbereitete Tabelle ein.

Forderstrom Reibungsverlustzahl
B-75 | Q =4001: min'! bar / 100 m
B-75 | Q =8001: min’! bar / 100 m
C-42 | Q=4001-min! bar / 100 m
2. Frage Wie ermitteln Sie die ungefahre Wasserliefermenge eines Hydranten ?

Notieren Sie dazu die »Faustformel« in korrekter Schreibweise.

Die »Faustformel« lautet:

3. Frage Mit welcher Einheit wird der Luftdruck der umgebenen Atmosphére angege-
ben ?

Die Einheit fiir den Luftdruck lautet:

4. Frage Was sagen Thnen die nachstehend aufgefiithrten Kurzzeichen ?

Notieren Sie den korrekten Fachausdruck fiir die vorgegebenen Kurzzei-
chen!

Pa
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5. Frage

6. Frage

7. Frage:

8. Frage

9. Frage

10. Frage

11. Frage

12. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Bis auf welchen Wert darf beim sog. Hydrantenbetrieb der Pumpeneingangs-
druck [pe] an einer den Druck verstiarkenden Feuerldsch-Kreiselpumpe maximal
sinken ohne dass die Loschwasserforderung als gefahrdet gilt ?

p. darf auf max. bar sinken !

Wiegt ein Liter Wasser mit einer Temperatur von 4 °C schwerer als ein Liter
Wasser mit einer Temperatur von 10 °C ?
Richtiges ankreuzen.

Nein ﬁn Ja ﬁn

Erldutern Sie den Begriff Geodiétische Saughéhe [Hj ] !

Nennen Sie die vollstandige (!) »Faustformel« zur Ermittlung der »maximal
zuldssigen Saugleitungslange« !

Was ist die ,wirkende Kraft beim Saugvorgang“ ?

Definieren Sie den Begriff Loschwasserforderung !

Wovon ist die GréBe des Dampfdruckes einer Fliissigkeit (...z.B. von Was-
ser) abhéngig ?

Sie fordern mittels der Feuerlosch-Kreiselpumpe eines LHF das Ldschwasser aus
einem Loschwasserbrunnen (Brunnen »S«) und bemerken ,iber die Zeit“ ein
langsames aber stetiges Ansteigen der GroéBe des ,negativen Uberdruckes*
(Unterdruck).

Nennen Sie die denkbaren Ursachen !
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

13. Frage

14. Frage

Beantworten Sie die zweigeteilte Frage in Bezug auf Feuerlésch-Kreiselpumpen.

Gegeben:
* Anzeige des Pumpeneingangsdruck-Messgerédtes : p. = -0,4 bar
* Anzeige des Pumpenausgangsdruck-Messgerdtes : p, = 5,0 bar

1. Wie grof3 ist der unter diesen Bedingungen von der Feuerldsch-Kreisel-
pumpe erzeugte Forderdruck [p] ?

Der Forderdruck betragt p = bar

2. Notieren Sie zusétzlich die korrekte (!) Formel fiir die Ermittlung des
Forderdruckes [p] !

Im Verlaufe einer Forderstrecke mussten die Feuerldsch-Kreisel[pumpen FP, und
FP, dem Geldndeprofil entsprechend aufgestellt werden (siehe Grafik).

1. Ermitteln Sie die maximal zulédssige Lange der Druckleitung (Einfachlei-
tung) im Geldnde zwischen den Feuerlosch-Kreiselpumpen FP, und FP,

Gegeben: Q =8001- min!

2. Ermitteln Sie weiterhin die in der Praxis maximal zu kuppelnde Anzahl
von B-Druckschlduchen zwischen FP, und FP;

FP,

30m
FP3

| =0

Lowaf6-27a.ai / Grafik: W. Freynik
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15. Frage

16. Frage

17. Frage

18. Frage

19. Frage

20. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Beantworten Sie die zweigeteilte Frage !

a) Sinkt mit zunehmender Hohenlage die sog. »praktische Saughohe« ?
Richtiges ankreuzen.

Nein ﬁn Ja ﬁn

b) Begriinden Sie ihre unter a) gegebene Antwort !

Der W-Tr ist fiir die Wasserversorgung an der Brandstelle verantwortlich.

Welche Moglichkeit hat er, um sich bereits auf der Fahrt zur Brandstelle tiber
das Vorhandensein und die Art der Loschwasserentnahmestelle(n) in unmit-
telbarer Umgebung der Einsatzstelle zu informieren ?

Definieren Sie die folgenden beiden Begriffe:

a) Brunnen »S«

b) Brunnen »T«

Zahlen Sie die unter dem Begriff »saugseitige Verluste« zu nennenden
Faktoren auf.

Welche Funktion haben die so genannten Riickschlagventile in der Einspei-
searmatur PN 16 fiir Steigleitungen »trocken« ?

Sie reduzieren den Querschnitt eines B-Druckschlauches mittels eines Uber-
gangsstiickes B-C, kuppeln einen Druckschlauch C-42 an und geben dann mit
einem CM-Strahlrohr erneut Loschwasser ab.

Warum ist bei ansonsten gleich hohem Férderstrom die Stromungsgeschwin-
digkeit des Wassers in einem C 42-Druckschlauch hoher als in einem B 75-
Druckschlauch ?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

21. Frage

22. Frage

23. Frage

24. Frage

Ergédnzen Sie die vorgegebene Tabelle !

Fir die Angaben der Wasserdurchflussmengen (Richtwerte) gilt die Annahme
eines Strahlrohrdruckes in Héhe von pg.;,, = 5,0 bar.

Mundstiickweite
bzw. Diisenweite
[ mm ]

Mehrzweck-
strahlrohr

Wasserdurchfluss
[1-min1]

BM

BM

CM

CM

CM

DM

DM

Warum beeinflusst eine sog. ,Schlechtwetterlage” die Saughthe negativ ?

Errechnen Sie, unter Beruicksichtigung der Thnen bekannten Rahmenbedin-
gungen, die maximal zulédssige Lange der Druckleitung zwischen zwei Feuer-
losch-Kreiselpumpen (...in Metern) und geben Sie die daraus resultierende An-
zahl maximal kuppelbarer B-Druckschlduche an !

Gegeben: * Forderstrom: Q = 8001 min-!
® Waagerechter Geldndeverlauf zwischen den FP

Zwischen zwei Feuerlosch-Kreiselpumpen [FP] sind iiber eine groB3ere Entfer-
nung hinweg 108 St. B-Druckschlduche verlegt worden um einen Forder-
strom in Hohe von Q = 400 1 » min-! zur Brandstelle (BSt) fordern zu kénnen.
Der A-Tr schraubt das Mundstiick vom BM-Strahlrohr ab und 6ffnet anschlie-
Bend erneut das Schaltorgan des Strahlrohres.

Welche Folgen hat diese Manipulation fiir die Loschwasserforderung ?
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25. Frage

26. Frage

27. Frage

28. Frage

29. Frage

30. Frage

31. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Berechnen Sie die maximal zuldssige Lénge der Druckleitung zwischen Hy-
drant und Feuerlosch-Kreisel[pumpe (»Teilabschnitt Wasserentnahmex) !

Gegeben: *® Forderstrom ; Q = 8001- min-!
® Druck am Hydranten Puyar ~ 4,0 bar

* Waagerechtes Gelénde

Auf dem Flachdach eines 90 m hohen Hochhauses haben sich brennbare,
flissig werdende Stoffe entziindet.

Die Brandbekdmpfung soll mit einem Schaumstrahlrohr S4 durchgefiihrt wer-
den.

Berechnen Sie den erforderlichen Druck, mit dem Sie in die vorhandene
»Steigleitung trocken« einspeisen miissen.

Warum kann man die sog. »theoretische Saughdhe« in Hohe von 10,33 m in
der Praxis nicht erreichen und was sind dafiir die Griinde ?

Wéhrend der Léschwasserforderung beobachten Sie als Maschinist eines LHF
16/16 die Druck-Messgeréte an der Feuerlosch-Kreiselpumpe.
Der Pumpenausgangsdruck [p,] sinkt plétzlich rapide ab.

Was konnen dafiir die Ursachen sein ?

Definieren Sie den Begriff Forderstrecke !

Was ist die physikalische Ursache dafiir, dass sich die sog. praktische Saug-
hohe bei einer Wassertemperatur von beispielsweise ¢ =80 °C um 483 cm
verringert ?

Bei einer geoddtischen Saughthe von Hj 4., < 2,0 m sollte die Saugleitungslan-

ge ein bestimmtes Maf nicht tiberschreiten.

Nennen Sie dieses Malf3 !
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

32. Frage

33. Frage

34. Frage

35. Frage

36. Frage

Tragen Sie die entsprechenden Werte fiir die beiden aufgefiihrten Begriffen
ein !

Begriff Werte
Theoretische Saughoéhe Meter
Praktische Saughohe bis Meter

Warum reduziert sich die sog. »praktische Saughohe«, wenn Sie statt ,,StiB3-
wasser” beispielsweise ,Salzwasser” oder stark ,verunreinigtes Wasser” an-
saugen miissten ?

Sie stehen vor dem sog. BERLINER-KOMBI-BRUNNEN (Brunnen »T«) und sollen
aus diesem das fiir eine Brandbekdmpfung bendtigte Loschwasser fordern.

Wie lauten nun die korrekten Anschlussbezeichnungen im Brunnenkopf des
Brunnen »T« in der Fachsprache ?

TVL

TRL

Warum verringert sich die so genannte »praktische Saughdhe« mit zuneh-
mender Wassertemperatur ?

Welche Faktoren beeinflussen die Hohe der Reibungsverluste innerhalb einer
Druckleitung ?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

37. Frage Zur Waldbrandbekdmpfung missen zwei (!) CM-Strahlrohre sowie ein BM-
Strahlrohr zum Einsatz gebracht werden.
Die Loschwasserforderung erfolgt mittels einer TS 8/8 aus einem offenen Ge-
wasser.

a) Wie lang darf die Druckleitung zwischen der Tragkraftspritze und dem
Ort der Loschwasserabgabe bei waagerechtem Gelédndeprofil unter o.a.
Bedingungen maximal sein, um die Ldschwasserversorgung der Strahlrohre
nicht zu gefdhrden (Strahlrohrdruck: pg.;,, = 5,0 bar) ?

b) Tragen Sie in die folgende Tabelle (...einfach nur ankreuzen) die mogli-
chen Variationen von Strahlrohrmundstiicken bzw. -diisen auf der Basis
der Nenn-Forderleistung der TS ein, die von den Trupps auf der BSt rea-
lisiert werden konnen ohne das die Ldschwasserforderung beeintrachtigt
wird.

Strahlrohr ...mit Mundstiick ...ohne Mundstiick

1. Rohr
2. Rohr
B-Rohr

1. Rohr
2. Rohr
B-Rohr

1. Rohr
2. Rohr
B-Rohr

1. Rohr
2. Rohr
B-Rohr

38. Frage Welches physikalische Phédnomen einer in einer Druckleitung stromenden
Flissigkeit ist dafiir verantwortlich, dass es z.B. bei einem schlagartigen
SchlieBen des Schaltorganes eines Strahlrohres zu ,,Schlauchplatzer kommen
kann ?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

39. Frage Kreuzen Sie in der nachstehenden Tabelle diejenigen Feuerwehrfahrzeuge an,
welche ein so genanntes Loschwasserentnahmestellenverzeichnis der Berliner Feu-

erwehr mitfithren.
Richtiges
ankreuzen
LHF 16/12
DLK 23-12
TLF 24-50
TLF 16-20 W

Richtiges
ankreuzen
RTW
LF 16-TS
TLF 16
RW 3

40. Frage Sie haben das fiir die Brandbekdmpfung erforderliche Loschwasser aus einem
BERLINER-KOMBI-BRUNNEN in Richtung Brandstelle zu fordern.
Welchen der drei Anschliisse dieses Ldschwasserbrunnens verbinden Sie mit
der Loschwasserbehélter-Fiillleitung ihres Loschfahrzeuges ?

Richtiges ankreuzen

TVL

TRL

41. Frage Kreuzen Sie in nachstehender Tabelle die sich einstellenden Verhéltnisse an,
die sich in einer stromenden Fliissigkeit in einem ,kleinen” bzw. in einem

~groBen” Leitungsquerschnitt einstellen.

Die GroBe des Forderstromes [Q] soll in beiden Féllen gleich grof3 sein.

Zutreffendes einfach ankreuzen...

Die Stromungsge-
schwindigkeit in der

Der Druck in der

Druckleitung nimmt. .. Druckleitung nimmt. ..
Leitungsquerschnitt zu ab zu ab
, Klein“
,Gro“

10 | BInFw ¢ SE AF BT 2 / Stand: 22.01.2008




42. Frage

43. Frage

44. Frage

45. Frage

46. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Errechnen Sie — als Maschinist der letzten den Druck verstdrkenden Feuerlosch-
Kreiselpumpe — die Liange (in Metern) der so genannten Strahlrohrstrecke fiir
einen Férderstrom in Hohe von Q = 800 | - min-!.

Der Druck an den zum Einsatz gelangenden Strahlrohren soll pgg,. = 5,0 bar
betragen.

[ Strahlrohrstrecke ]

Lowaf6-1096.ai / Grafik: W. Freynik « Fw-Fahrzeug ©Andreas Weich

Errechnen Sie die Hohe des ,verfiigbaren Druckes” [p,s] sowie die maximal
zuléssige Lange der in horizontaler Ebene verlaufenden Strahlrohrstrecke (...in
Metern) !

Gegeben: Q = 8001-min!
¢ pRohr = 5,0 bar

Welchen Schweredruck [bar] erzeugt eine Wasserséule von Hy,g = 55,7 m ?

Mit welchen Werkzeugen kénnen Sie als Feuerwehrmann ggf. den Verschluss
offnen um hinter Fassadenverkleidungen liegende Einspeisarmaturen (Ein-
speisestellen) von Steigleitungen »trocken« erreichen zu kénnen ?

Was ist der Grund dafiir, dass man im BERLINER-KOMBI-BRUNNEN ausgerech-
net eine Turbinen-Tauchpumpe installiert hat ?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

47. Frage

48. Frage

49. Frage

In einer Tiefgarage hat sich eine brennbare Fliissigkeit entziindet.

Die Brandstelle liegt 25 m unter dem Niveau der StraBe, auf der das Losch-
fahrzeug (LHF 16/16) in die Loschwasserforderung eingebunden ist.

Die Brandbekdmpfung soll mit einem Schaumstrahlrohr M4 durchgefithrt wer-
den.

Léschwasserentnahmestelle: Hydrant

a) Durch welche MafB3nahme koénnen Sie einen Strahlrohrdruck in Hohe
von prone = 9,0 bar am Schaumstrahlrohr M 4 gewéhrleisten.

b) Auf welchen Wert des Pumpenausgangsdruckes werden Sie die Dreh-
zahl der Feuerldsch-Kreiselpumpe regulieren miissen (rechnerisch) ?

Was erreicht man durch das so genannte »Nebeneinanderschalten« von
Feuerlosch-Kreiselpumpen ?

Wonach richtet sich grundsatzlich die Anzahl der auf einer Brandstelle zum
Einsatz gelangenden Strahlrohre ?

Kreuzen Sie in der jeder (!) Spalte der folgenden Tabelle an, ob die aufge-
filhrte Aussage im Sinne der Frage nun zutrifft oder nicht zutrifft.

Anm.: Es treffen mehr als eine Aussage zu.

Trifft nicht

Aussage Trifft zu
zu

Nach der Stromungsgeschwindigkeit des
Wassers in den Druckschlduchen.

Nach der »Reibungsverlustzahl« der verwen-
deten Druckschlduche.

Nach dem Loschwasserbedarf an der Brand-
stelle.

Nach dem zu iiberwindenden Héhenunter-
schied zwischen FP und der BSt (Strahlrohr-
strecke).

Nach der Ergiebigkeit der zur Verfiigung
stehenden Loschwasserentnahmestelle(n).
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

50. Frage Zwecks Druckerhthung ist es moglich, mehrere FP hintereinander zu schal-
ten.

a) Wieviel FP dirfen Sie max. Hintereinanderschalten, wenn der Pumpen-
ausgangsdruck [p,] einer FP praktisch gleich dem Pumpeneingangs-
druck [p.] der folgenden ,Verstdrkerpumpe” ist (z.B. durch Verbinden
mit nur einem B-Druckschlauch) und jede FP mit einem Pumpenaus-
gangsdruck von p, = 8,0 bar betrieben wird ?

b) Was kann der Grund dafiir sein, dass in einem solchen Fall die Anzahl
der einsetzbaren FP begrenzt ist ?

51. Frage  Wie kann sich im Rahmen der Loschwasserforderung das Phédnomen des Stau-
druckes bemerkbar machen ?

52. Frage  Was sagt Ihnen der Begriff Anomalie des Wassers ?

53. Frage Erldutern Sie den Begriff Hydrostatischer Druck !

54. Frage Wie sind im Verlaufe einer Forderstrecke StraBentiberquerungen zu sichern ?

55. Frage  Wieviel Liter fassen die im Folgenden aufgefithrten Feuerwehrschlduche ?
Geben Sie dazu die praxisnahen circa-Werte an.

Fassungsvermogen
A-Saugschlauch 1,6 m lang ca. Liter
A-Saugschlauch 2,5 m lang ca. Liter
B-Druckschlauch 20,0 m lang ca. Liter
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

56. Frage

57. Frage

58. Frage

Wie konnen Sie den auf der BSt benotigten Mehrbedarf an Loschwasser gege-

benenfalls befriedigen ?

Kreuzen Sie in jeder (!) Zeile der folgenden Tabelle an, ob die aufgefiihrte

Aussage im Sinne der Frage nun zutrifft oder nicht zutrifft.

Es treffen mehr als eine Aussage zu.

Gegeben: * Loschwasserentnahmestelle: Offenes Gewésser

® Es stehen Ihnen mehrere FP zur Verfiigung

Aussage

Trifft zu

Trifft nicht
zZu

Durch das so genannte »Hintereinander-
schalten« von Feuerlosch-Kreiselpumpen.

Durch das Abschrauben von Mundstiicken an
den Strahlrohren und Wiederherstellung des
geforderten Strahlrohrdruckes.

Durch das so genannte »Nebeneinander-
schalten« von Feuerlosch-Kreiselpumpen.

Durch Reduzierung der Strémungsgeschwin-
digkeit des Wassers in den Druckschlduchen
(Abnahme der Reibungsverluste, einherge-
hende mit einem hoheren Strahlrohrdruck)

Durch ausschlieBliches Verwenden von B-
Druckschlauchen zwischen der FP und der
Brandstelle (BSt).

Durch Erhéhung der Forderdruckes der FP
(...soweit die Ergiebigkeit der verwendeten
Léschwasserentnahmestelle dies zulésst).

Wozu werden Druckbegrenzungsventile eingesetzt ?

Bezogen auf einen Léschwasserbrunnen sollen Sie zwei Begriffe definieren.

a) Ruhender Grundwasserspiegel
b) Betriebsgrundwasserspiegel
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59. Frage

60. Frage

61. Frage

62. Frage

63. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

DIN 14 220 (Loschwasserbrunnen) unterscheidet bei Loschwasserbrunnen drei
GroBen, denen sie Kennzahlen zugeordnet hat.

Nennen Sie diese Kennzahlen durch Eintrag in die folgende Tabelle und tra-
gen Sie auch noch die zu erwartende Ergiebigkeit [I - min-!] dieser Léschwas-
serbrunnen an.

Kennzahl Ergiebigkeit
KLEIN l-minl bis _ ~ lemin!
MITTEL lemin'! bis __ lemin’
GRros l-min'! bis 1 emin’!

Sie miissen aus einem Ldschwasserbrunnen (Brunnen »S«), dessen Grundwas-
serspiegel 6,0 m unter Flur liegt, Loschwasser fordern.

Die Pumpenmitte des LHF befindet sich 1,3 m tiber Flur.

Wie lang darf, gemé&f der Ihnen bekannten »Faustformel«, die maximal zu-
lassige Saugleitungsldnge insgesamt betragen (...in Metern) und welche An-
zahl von Saugschlduchen & 2,5 m Lénge sind demnach max. kuppelbar ?

Woraus kann sich im Rahmen der Brandbekdmpfung der momentane Bedarf
an Loschwasser an der Brandstelle ausschlie3lich ermitteln lassen ?

Nennen Sie die fiir eine Loschwasserforderung notwendigen Fordergerdite |

Wie wirken die im Folgenden aufgefiihrten Driicke bezogen auf die Stro-
mungsrichtung der Flussigkeit (Richtiges einfach Ankreuzen) ?

...quer zur

...in Stromungsrichtung ? . .
Stromungsrichtung ?

Hydrostatischer Druck

Staudruck
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

64. Frage Errechnen Sie — als Maschinist der letzten den Druck verstdrkenden Feuerldsch-
Kreiselpumpe — die Liange (in Metern) der so genannten Strahlrohrstrecke fiir
einen Férderstrom in Hohe von Q = 800 | - min-!.

Der Druck an den zum Einsatz gelangenden Strahlrohren soll pgg,. = 5,0 bar
betragen.

[ Strahlrohrstrecke ]

Lowaf6-1096.ai / Grafik: W. Freynik « Fw-Fahrzeug ©Andreas Weich

65. Frage Es brennt im Wohnzimmer einer in einem Hochhaus gelegenen Wohnung.
Die Brandstelle liegt 60 m tiber dem Niveau der Straf3e; die Loschwasserent-
nahme erfolgt aus einem Unterflurhydranten.

a) Mit welchem Pumpenausgangsdruck [p,] speisen Sie in die vorhandene
»Steigleitung trocken« ein, um beispielsweise einen Strahlrohrdruck in
Hohe von pg.p,, = 3,0 bar am eingesetzten CM-Strahlrohr sicherstellen zu
kénnen ?

b)  Ermitteln Sie weiterhin den von der Feuerlosch-Kreiselpumpe in dieser Si-
tuation aufzubringenden Forderdruck [p] !

66. Frage Aus welchem Grund sollten Druckschlduche im Verlaufe einer Foérderstrecke
knickfrei verlegt werden ?

67. Frage Definieren Sie den Begriff Loschwasserentnahmestelle
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68. Frage

69. Frage

70. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Welcher Loschwasserbrunnen (Brunnen »S« oder Brunnen »T«) besitzt eine
Moglichkeit zum Einfiihren eines sog. Pfeiflotes bzw. Lichtlotes ?

Ankreuzen

Brunnen »S«

Brunnen »T«

Fir den Aufbau einer Forderstrecke fiir die Brandbekdmpfung stehen Thnen die
folgenden Fahrzeuge bzw. Geréte zur Verfiigung.

a) Welches Feuerwehrfahrzeug bzw. welche Tragkraftspritze wiirden Sie,
sofern andere Griinde dies nicht ausschlieBen, aus grundséatzlichen Er-
wégungen zur Loschwasserentnahme aus einer Ldschwasserentnahme-
stelle heranziehen (...einfach Ankreuzen) ?

Ankreuzen

TLF 16-20 W

TLF 24-50 W

LHF 16/12

LP 24/3

TS 8/8

b) Begriinden Sie Ihre unter a) gegebene Antwort !

Warum reduziert sich mit zunehmender Hohenlage die sog. »praktische Saug-
hohe« ?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

71. Frage

72. Frage

73. Frage

74. Frage

75. Frage

Sie stehen vor einem Ldschwasserbrunnen (Brunnen »S«) und sollen daraus das
Léschwasser fiir die Brandbekdmpfung fordern.

a) Konnen Sie schon bereits vor Aufnahme der Loschwasserforderung eine
Aussage iiber die Ergiebigkeit des Loschwasserbrunnens treffen (einfach
ankreuzen) ?

Nein ﬁn Ja ﬁn

b) Begriinden Sie ihre unter Pkt. a) gegebene Antwort !

Beim Einsatz des Schnellangriffes mit dem Schaumstrahlrohr S 2 erfahren Sie
wéhrend der Léschwasserforderung einen physikalisch bedingten Druckverlust
im formbesténdigen Druckschlauch S 25-60.

a) Wie hoch belduft sich der Reibungsverlust im Druckschlauch S 25-60,
den Sie bei der oben vorgegebenen Ldschwasserforderung in Rechnung
stellen missen ?

b) Welchen Pumpenausgangsdruck [p,] miissen Sie an der Feuerlésch-Krei-
selpumpe einrichten, um am Schaumstrahlrohr S 2 einen Strahlrohrdruck
in Hohe von pg.;,, = 5,0 bar sicherstellen zu kénnen ?

Nennen Sie den fehlenden Fachbegriff, der sich aus nachstehend zitierter
lickenhafter Aussage ergibt.

»(.-.) ist ein kiinstlich angelegter offener Loschwasser-Vorratsraum mit Losch-
wasserentnahmestelle«.

Der fehlende Begriff lautet:

Welche Angaben konnen Sie dem »Hinweisschild auf einen Unterflurhydran-
ten« entnehmen ?

Definieren Sie den Begriff Loschwasser !
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76. Frage

77. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Loschwasserbrunnen nach DIN werden, entsprechend ihrer Ergiebigkeit, in drei
Kategorien unterteilt.

Fir welche Zeitdauer miissen gemal3 Norm die Brunnen ihre Ergiebigkeit ge-
wéhrleisten ?

Im Verlaufe einer Forderstrecke ist zwischen dem Hydranten und der ersten
den Druck verstérkenden Feuerlosch-Kreiselpumpe [FP] eine Hohendifferenz
von H = -24 m zu berticksichtigen (siehe die Grafik).

Gegeben: Forderstrom :Q = 8001- min‘!
Druck am Hydranten ! Phyar ~ 40bar
Pumpeneingangsdruck © De = 1,5bar

PHydrant = 4.0 bar

Gelandesprung
H=-24m

Lowaf6-637.ai / Grafik: W. Freynik « Fw-Fahrzeug ©Andreas Weich

a) Ermitteln Sie die maximal zuldssige Lange der Druckleitung zwischen
Hydrant und Feuerldsch-Kreiselpumpe (...in Metern) !

b) Ermitteln Sie nun die Anzahl der B-Druckschlduche die maximal zwi-
schen Hydrant und Feuerldsch-Kreiselpumpen gekuppelt werden diirfen !
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

78. Frage

79. Frage

80. Frage

Sie miissen das benotigte Loschwasser einem Brunnen »S« entnehmen und in
Richtung Brandstelle férdern.

a) Konnen Sie bereits vor Aufnahme der Loschwasserforderung eine Aus-
sage Uber die Ergiebigkeit des benutzten Ldschwasserbrunnens geben ?

Nein ﬁn Ja ﬁn

b) Begriinden Sie ihre unter Pkt. a) gegebene Antwort !

Sie haben Léschwasser von der Loschwasserentnahmestelle bis zur Brandstelle zu
fordern und dabei (...unter Zuhilfenahme einer FP) einen Strahlrohrdruck in
Hohe von pg.p,. = 5,0 bar sicherzustellen.

Zur Beantwortung der Fragen sind zwei unterschiedliche Arten von Ldsch-
wasserentnahmestellen in Betracht zu ziehen, wobei die Strahlrohrstrecke stets
die gleiche sein soll:

Gegeben: Hydrant bzw. offenes Gewasser

a) An welcher Loschwasserentnahmestelle wird die Drehzahl der Feuerlosch-
Kreiselpumpe hoher sein miissen ?

Ankreuzen

Hydrant

Offenes Gewisser

b) An welcher Loschwasserentnahmestelle wird der von der Feuerlosch-Krei-
selpumpe [FP] erbrachte Férderdruck [p] geringer sein ?

Ankreuzen

Hydrant

Offenes Gewasser

Warum sollen Sie als Maschinist aus grundsatzlichen Erwégungen stets einen
Druck in Héhe von pg.,, = 5,0 bar am Strahlrohr gewéhrleisten (...von Aus-
nahmen einmal abgesehen) ?
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81. Frage

82. Frage

83. Frage

84. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Was ist der Grund dafiir, dass man die »maximal zuldssige Saugleitungslange«
auf einen Wert von 35 m begrenzt ?

Die Lénge der Druckleitung zwischen den Verstarkerpumpen FP, und FP,
besteht aus genau 47 St. B-Druckschléuchen (siehe die Grafik).

Sie sollen nun den Pumpeneingangsdruck [p,] der FP; ermitteln und dabei
den Rechenweg nachvollziehbar aufzeigen.

Gegeben: Forderstrom :Q 4001 - min-!
Pumpenausgangsdruck FP, :  p,, = 8,0 bar

Gesucht: Pumpeneingangsdruck FP; :  p.;= ? bar

pa=80bar ¢ pe=? bar
I ¢ & -
:{Z/-/‘l*{: Vi \;.\J? b » l
FP, \ & . FP3
— n ‘ ) &
{ ( 5 -~ ] [
1 {478 Druckschlduche | 1
Lowaf6-28.ai / Grafik: W. Freynik

Theoretisch konnte man mit dem Druck eines Hydranten (pyyq, ~ 4,0 bar) ein
CM-Strahlrohr speisen, welches beispielsweise im 1. OG eines Wohnhauses
zur Brandbekdmpfung eingesetzt wird und ein Strahlrohrdruck in Hohe von
Pronr = 3,0 bar fiir eine erfolgreiche Brandbekdmpfung als ausreichend erachtet
wird (Innenangriff).

Warum binden Sie dennoch die FP Ihres Léschfahrzeuges in die Ldschwas-
serforderung ein ?

Wenn Sie im Rahmen der Léschwasserférderung den Pumpenausgangsdruck
der Feuerlosch-Kreisel[pumpe erhohen, nimmt nicht nur der Wasserdurchfluss
am eingesetzten Strahlrohr zu.

Welches weitere physikalische Phdnomen wirkt dadurch vermehrt auf die
Haltemannschaft des Strahlrohres?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

85. Frage

86. Frage

87. Frage

Sie fahren als Maschinist mit der Besatzung des LHF 16/12 bestimmungsge-
mal zum jahrlichen Priifen der Loschwasserbrunnen (Brunnen»S«).

Nachdem Sie, beim ersten Loschwasserbrunnen angekommen, die Saugschldu-
che zwischen der FP und dem Sauganschluss des Ldschwasserbrunnen zusam-
mengekuppelt haben, versuchen Sie anzusaugen.

Obwohl das Pumpeneingangsdruck-Messgerét einen ausreichenden negati-
ven Uberdruck (Unterdruck) anzeigt, erhalten Sie kein Wasser.

Welche Ursachen kénnen vorliegen ?

Berechnen Sie die maximal zuldssige Lénge [m] der Druckleitung (»Teilab-
schnitt FP-FP«) zwischen den Feuerlosch-Kreiselpumpen FP; und FP,, um die
Loschwasserforderung unter den im Bild skizzierten Geldndebedingungen si-
cherstellen zu kénnen.

Gegeben: Q =8001: min!

FP,
#
\ 50m

30m

R _/_’ij |

Lowaf6-29.ai / Grafik: W. Freynik

Sie wissen den Begriff Forderstrecke zu interpretieren.

a) Was verstehen Sie unter dem Begriff offene Forderstrecke ?

b) Was verstehen Sie unter dem Begriff geschlossene Forderstrecke ?
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88. Frage

89. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Sie sollen aus einem BERLINER-KOMBI-BRUNNEN das fiir die Brandbekdmpfung
bendtigte Loschwasser unter Zuhilfenahme eines LHF 16/12 fordern.

Das dem Brunnen entnommene Wasser soll anschlieBend einer TS 8/8
zwecks Druckerhohung zugefiihrt werden.

a) Zeichnen Sie mit einem geeigneten Stift in die untenstehende Grafik die
korrekten Schlauchverbindungen ein, welche zwischen LHF, BERLINER-
KoMBI-BRUNNEN und der TS 8/8 herzustellen sind um die gestellte Auf-
gabe bewdéltigen zu konnen.

b) In welche Betriebsstellung ist dazu die Forderstrom-Leiteinrichtung (Drei-
wege-Kugelhahn) der Feuerlosch-Kreiselpumpe (FP) zu bewegen ?

Verstarkerpumpe
TS8/8

o

...zur Brandstelle

€
---------- LHE16/12 -========s

Loschwasser-
behalter

Loschwasserbehalter-
Fullleitung

Clrapmw:

Druckabgang der FP ) C

Lowaf6-21.ai / Grafik: W. Freynik « Fw-Fahrzeug: A. Weich

Welche Funktion haben die so genannten Riickschlagventile in der Einspei-
searmatur PN 16 fiir »Steigleitungen trocken« ?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

90. Frage

91. Frage

Wie Sie wissen, werden aus einem BM-Strahlrohr mit einer Mundstiickweite
von d = 22 mm circa 800 | - min-! Wasser ausgeworfen, sofern der Druck am
Strahlrohr pgg,, = 5,0 bar betréagt.

Wie verhalt es sich wéhrend der Loschwasserforderung nun mit der Grof3e des
Forderstromes [Q], wenn man den Druck am Strahlrohr — wie in der Tabelle
vorgegeben — &ndern wiirde (Richtiges ankreuzen) ?

Forderstrom [ 1- min-! ]

Druck am Strahlrohr ...wird groBer ...wird geringer

PRronr = 5,0 bar 800

PRohr > 5,0 bar

PRohr < 5,0 bar

Im Rahmen der Brandbekdmpfung wurde ein CM-Strahirohr (Mundstiickweite
d = 9 mm) vorgenommen.

Auf Grund ortlicher Gegebenheiten mussten zwischen der FP und dem Vertei-
ler insgesamt 15 St. B-Druckschlduche verlegt werden.

Zwischen Verteiler und Strahlrohr wurden 2 St. C 52-Druckschlduche gekuppelt.
Das fiir die Brandbekdmpfung erforderliche Loschwasser entnehmen Sie aus-
schlieBlich dem Léschwasserbehélter eines LHF 16/16 (1.600 1), da eine an-
dere Loschwasserentnahmestelle zur Zeit nicht zur Verfiigung steht.

a) Wie lange konnen Sie in dieser Situation mit dem CM-Strahlrohr unun-
terbrochen Wasser auf die Brandstelle auswerfen (Werte annéhernd) ?

Kreuzen Sie in jeder (!) Spalte der folgenden Tabelle an, ob die aufge-
fithrte Aussage im Sinne der Frage nun zutrifft oder nicht zutrifft.

Trifft nicht
zZu

Auss age Trifft zu

Wassergeben ist fiir die Dauer von ca.
16 min moglich...

Wasserabgabe ist nicht (!) méglich...

Wassergeben ist fiir die Dauer von ca.
2 min moglich...

b) Begriinden Sie [hre unter Pkt. a) gegebene Antwort.
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92. Frage

93. Frage

94. Frage

95. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Sie fordern das fiir die Brandbekdmpfung bendtigte Loschwasser aus einem Hy-
dranten in Richtung Brandstelle. Der Feuerlosch-Kreiselpumpe wird das Losch-
wasser iber das Sammelstiick zugefiihrt.

Wéhrend der Loschwasserforderung beabsichtigen Sie, den Loschwasserbehél-
ter — durch Offnen des Absperrhahnes »Léschwasserbehélter fiillen« — aufzu-
fullen.

Nach dem Offnen dieses Absperrhahnes ,fallt” Ihnen der B-Druckschlauch am
Sammelstiick prompt zusammen.

a) Was ist die Ursache dafiir, dass der B-Druckschlauch am Sammelstiick zu-
sammenfallt ?

b) Welche Folgen kann dies ggf. fiir die Brandbekdmpfung haben ?
c) Wiereagiert das Pumpenausgangsdruck-Messgerat der FP ?

d) Wie kann die Ursache nach a) beseitigt werden ?

Wasser mit einer Temperatur von ¢ = 30 °C weist einen Dampfdruck in Héhe
VON Ppamps = 42,41 hPa auf.

Zweckdienlich umgerechnet entspricht dieser Dampfdruck einer Wassersaule
von 43 cm.

Wie hoch belduft sich hier — unter ausschlieSlicher (!) Berticksichtigung des
Dampfdruckes — die theroretische Saughohe ?

Theoretische Saughohe: Meter

Welchen Riickschluss erlaubt die Angabe der so genannten Durchfluss-Nenn-
weite (DN) auf dem ,,Hinweisschild auf einen Unterflurhydranten® ?

Als einer der so genannten »saugseitigen Verluste« gilt auch die , Temperatur
des Wassers (Wassertemperatur)®.

Unterscheiden Sie zwischen den beiden physikalischen Phédnomenen, welche
durch die Temperatur des Wassers bedingt sind und den Saugvorgang
negativ beeinflussen.
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

96. Frage

97. Frage

98. Frage

99. Frage

Berechnen Sie die maximal zuldssige Lange der Strahlrohrstrecke zwischen der
letzten den Druck verstdrkenden Feuerlésch-Kreiselpumpe und dem Ort der
Loschwasserabgabe (BSt) !

Beriicksichtigen Sie bei Thren Uberlegungen die in der Grafik dargestellten
Ortlichkeit (Geldndesprung).

Gegeben: Q = 8001 - min-!

N Teilabschnitt »Strahlrohrstrecke« H

Gelandesprung
H=-16 m

Lowafo-1079.ai / Grafik: W. Freynik « Fw-Fahrzeug ©Andreas Weich

Konnen Sie auch mittels einer Tragkraftspritze (TS) den so genannten Treib-
wasser-Kreislauf fiir die Inbetriebnahme des BERLINER-KOMBI-BRUNNEN rea-
lisieren und was bendétigen Sie ggf. an zusatzlichem Gerét ?

Warum nimmt bei ansonsten gleich hohem Férderstrom [Q] die Strémungsge-
schwindigkeit des Léschwassers in einem C-Druckschlauch gegeniiber einem B-
Druckschlauch zu ?

Wie lange kann man (theoretisch) mit dem begrenzten Léschwasservorrat ei-
nes LHF 16/16 in Hohe von V = 1.600 1 ununterbrochen Ldschschaum mit
einem Schaumstrahlrohr S 2 (Schnellangriff Schaum) auswerfen ?

* Das Volumen des Druckschlauches S 25/60 soll unberiicksichtigt bleiben.
e Zumischrate: 1,25%.
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100. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Auf dem untenstehenden Bild sind ein Ldschfahrzeug und eine Tragkraft-

spritze (TS) zur Loschwasserforderung abgestellt.

Die Lage des saugseitigen Wasserspiegels ist beispielhaft gekennzeichnet.

Kreuzen Sie in jeder (!) Zeile der folgenden Tabelle an, ob die aufgefiihrte
Aussage in diesem Zusammenhang nun zutrifft oder nicht zutrifft.

Lowaf6-1080.ai / Grafik: W. Freynik « Fw-Fahrzeug ©Andreas Weich

Saugseitiger
Wasserspiegel

Aussage

Trifft zu

Trifft nicht
zZu

Fiur TS und Loschfahrzeug ist das Maf3 der geo-
ddtischen Saughéhe gleich grof3, da der »saugsei-
tige Wasserspiegel fiir beide FP auf gleichem
Niveau liegt !

Fir die TS ist das Mal3 der geoddtischen Saug-
hohe geringer als fiir das Loschfahrzeug !

Die Lage der Pumpenmitte beider FP in Bezug
auf das Niveau des »saugseitigen Wasserspie-
gels« beeintrachtigt nicht die GroB3e der geodd-
tischen Saughdhe
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

101. Frage Was benoétigen Sie fiir eine Loschwasserentnahme aus einem Ldschwasser-
brunnen, welcher mit dem unten abgebildeten »Hinweisschild fiir die Feuer-
wehr« gekennzeichnet ist.

Lowaf6-1092.ai / W. Freynik

102. Frage Wenn Sie im Rahmen der Léschwasserforderung bei gegebener Forderstrecke

103. Frage

den Pumpenausgangsdruck der Feuerlosch-Kreiselpumpe erhohen, wirft das an
der Brandstelle eingesetzte BM-Strahlrohr daraufthin mehr Léschwasser aus oder
hat dies keine Auswirkung auf die Hohe des Forderstromes ?

Richtiges ist einfach anzukreuzen (Anm.: Nur eine Antwort ist korrekt).

Ankreuzen

Die Durchflussmenge des BM-Strahlrohr ist hiervon unbe-
einflusst.

Eine Erhéhung des Pumpenausgangsdruckes hat keine Auswir-
kungen auf die Hohe des Forderstromes, da die Férderstrecke
nicht verandert wurde.

Das BM-Strahilrohr wirft mehr Léschwasser aus.

Was sagt Thnen der Begriff Verkehrsfehlergrenze in Bezug auf die Druck-
Messgeréate an Feuerlosch-Kreiselpumpen ?
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104. Frage

105. Frage

106. Frage

107. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Wird ein unter Druck stehendes Strahlrohr mit gedffnetem Schaltorgan fal-
lengelassen, so kann dies unter Umstédnden zu typischen Unfallgefahren
fihren.

Welches physikalische Phanomen ist dafiir verantwortlich, dass ein auf dem
Boden liegendes Strahlrohr ,schlagen” kann, sofern die Ldschwasserforderung
nicht rechtzeitig unterbrochen wird ?

Betrachten Sie die Anzeigen der beiden abgebildeten Druck-Messgeréte einer
Feuerlosch-Kreiselpumpe und beantworten Sie dazu die folgende Fragestellung.

Wie grof3 ist momentan der Forderdruck dieser Feuerlosch-Kreiselpumpe ?

Welchen Pumpenausgangsdruck [p,] miissen Sie einstellen, wenn Sie unter
Verwendung der Pumpenvormischanlage eines LHF 16/16 ein sog. Wasser-
Schaummittel-Gemisch Uber den Schnellangriff (Schaumstrahlrohr S2) fordern
miussen ?

Sie férdern mittels der Feuerlosch-Kreiselpumpe eines LHF das Loschwasser aus
einem Loschwasserbrunnen (Brunnen »S«) und bemerken ,iber die Zeit“ ein
langsames aber stetiges Ansteigen der GroéBe des ,negativen Uberdruckes*
(Unterdruck).

Nennen Sie die denkbaren Ursachen !
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

108. Frage

109. Frage

110. Frage

111. Frage

Zwei gleichartige (!) LHF werden nebeneinander zur Loschwasserforderung
eingesetzt.

Jedes dieser LHF speist das Loschwasser in eine aus 6 St. B-Druckschlduchen
bestehende Druckleitung ein und stellt dabei einen Strahlrohrdruck in Hoéhe
von pgone = 5,0 bar am jeweiligen BM-Strahlrohr sicher.

a) LHF, fordert das Loschwasser aus einem Hydranten.

b) LHF, fordert das Loschwasser aus einem offenen Gewaésser.

Rufen Sie sich beide Situationen vor das , geistige Auge®, vergleichen Sie und
Kreuzen Sie in jeder (!) Zeile der folgenden Tabelle zweckdienlich an, ob die
aufgefithrten Aussagen nun fiir das LHF; oder aber fiir das LHF, zutreffen.

Ankreuzen

Aussage LHF, LHF,

Die Drehzahl der FP ist geringer ?

Der Forderdruck [p] der FP ist héher ?

Die Drehzahl der FP ist hoher ?

Der Forderdruck [p] der FP ist geringer ?

Warum eignet sich eine LP 24/3 grundsatzlich nicht zur Brandbekdmpfung ?

Durch einen Fehler in der Steuerung fiir die automatische »Loschwasserbe-
héalter-Niveauregulierung« bewegt sich das pneumatische Stellorgan in der
Léschwasserbehdlter-Fiillleitung in die Stellung AUF.

Die Loschwasserversorgung vom Hydranten wurde Uber die Léschwasserbe-
hdlter-Fiillleitung gefiihrt.

Durch welche MaBBnahme koénnen Sie dennoch den Forderstrom iiber den
Loschwasserbehilter beeinflussen um ein Uberlaufen des Loschwasserbehél-
ters zu vermeiden ?

Was erreicht man durch das sog. »Hintereinanderschalten« von Feuerlosch-
Kreiselpumpen ?

30 | BInFw ¢ SE AF BT 2 / Stand: 22.01.2008



Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

112. Frage Sie konnen den Begriff »saugseitiger Wasserspiegel« interpretieren.

Die Grafik zeigt ein im Bereich eines Wehres zur Loschwasserentnahme aus
einem offenen Gewésser eingesetztes Loschfahrzeug.

Léwafo-19b.ai / Grafik: W. Freynik « Fw-Fahrzeug: Andreas Weich

Welcher der beiden gekennzeichneten Wasserspiegel gilt hier als der »saug-
seitige Wasserspiegel« (Richtiges einfach Ankreuzen) ?

o [2)

Als »saugseitiger Wasserspiegel« gilt...

113. Frage Welches nutzbare Fassungsvermoégen (Volumen) haben die Loschwasserbe-
hélter der nachfolgend aufgefiihrten Loschfahrzeuge ?

Loschfarzeng | e wasserbehiters
LHF 16/16 Liter
LHF 16/12 Liter
TLF 24/50 Liter
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

114. Frage Sie kennen die beim Saugvorgang wirkenden physikalischen Zusammenhén-
ge.
Kreuzen Sie in jeder (!) Zeile der folgenden Tabelle an, ob die aufgefiihrte
Aussage im Sinne der Frage nun zutrifft oder nicht zutrifft.

Anm.: Es trifft mehr als nur eine Aussage zu.

Trifft nicht

Aussage Trifft zu zu

Eine so genannte Schonwetterlage beeinflusst
den Saugvorgang negativ ?

Ausschliefllich die Zunahme der Hohenlage
beeinflusst den Saugvorgang negativ ?

Wird der Saugkorb mit der Strémungsrich-
tung des Gewdsser zu Wasser gebracht, be-
einflusst das den Saugvorgang positiv ?

Undichtigkeiten in der Sauganlage beein-
flussen den Saugvorgang negativ ?

Mit zunehmender Wassertemperatur steigt
der Dampfdruck des Wassers und beein-
tréchtigt zunehmend den Saugvorgang ?

Die Temperatur des anzusaugenden Wassers
spielt beim Saugvorgang grundsétzlich keine
Rolle ?

Der Saugvorgang kann positiv beeinflusst
werden, wenn der Saugkorb entgegen der
Stromungsrichtung des Gewdassers zu Wasser
gebracht wird ?

Eine Reduzierung der Hohenlage beeinflusst
den Saugvorgang negativ ?

Eine Abnahme des atmosphérischen Luft-
druckes infolge einer Schlechtwetterlage be-
einflusst den Saugvorgang negativ ?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

115. Frage Schematisch dargestellt sehen Sie eine FP mit angekuppelter Saugleitung,
welche zum Lenzen ins Wasser getaucht wurde. Die Temperatur des Wassers
betragt beispielhaft t = 60 °C.

Nach dem Entliiftungsvorgang hat die Kraft des atmosphdérischen Luftdruckes
(@) die Wasserséaule bereits in die Saugleitung gehoben.

Markieren Sie durch Ankreuzen in der untenstehenden Tabelle, welche Wir-
kungsrichtung (A oder B) der Dampfdruck innerhalb der Saugleitung (®) auf-

weist !
Wirkungsrichtung
des
Dampfdruckes ?
(2]
(1]
Kraft des Luft-

druckes [Famp]

Léwaf6-50g.ai / Grafik: W. Freynik

116. Frage Sie wissen, was »Saugseitige Verluste« im Zusammenhang mit der Ldsch-
wasserforderung aus offenen Gewdssern bedeuten.

Welche physikalischen Einfliisse hat speziell die ,, Temperatur des Wassers*
(Wassertemperatur) auf den Saugvorgang ?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

117. Frage

Im Rahmen der Gefahrenabwehr ist ein Kellerraum zu Lenzen, welcher nach
heftigem und lang anhaltendem Unwetter vollgelaufen ist.

Vor Ort schitzen Sie die Abmessungen des Kellerraumes aber auch die Was-
sertiefe ab und gelangen im Ergebnis auf die in der Grafik vermerkten Werte.
Zur Bewdltigung der Aufgabe steht Ihnen jedoch ,nur“ die Elektro-Tauchpum-
pe eines LHF 16/12 zur Verfiigung, da sich die Verwendung einer Sauglei-
tung, ortlich bedingt, ausschlie3t. Das Schmutzwasser wird mittels B-Druck-
schlduche in die Kanalisation geleitet.

Gegeben:
Kalkulierter Forderstrom der Turbinen-Tauchpumpe: Q = 800 1 - min-!

Beantworten Sie hierzu die Fragestellungen:

a) Wieviel Kubikmeter Wasser [m?3] sind insgesamt zu Lenzen ?

b) Wie lange haben Sie theoretisch die Turbinen-Tauchpumpe ununterbro-
chen (!) zu betreiben um den Kellerraum in Génze zu Lenzen ?
Geben Sie die Zeitdauer in Stunden an !

Wasserspiegel

b asm—]

Lowafb-1142.ai / Grafik: W. Freynik
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

118. Frage Warum sollte vor der Inbetriebnahme der so genannten Pumpenvormischan-
lage eines LHF 16/16 darauf geachtet werden, dass die Loschwasserversor-
gung aus einem Hydranten grundsétzlich iber die »Loschwasserbehélter-Fiill-
leitung« gefiihrt wird ?

Kreuzen Sie in jeder (!) Zeile der folgenden Tabelle an, ob die aufgefiihrte
Aussage im Sinne der Frage nun zutrifft oder nicht zutrifft.

Anm.: Es trifft mehr als nur eine Aussage zu.

Trifft nicht

Aussage Trifft zu 2u

Wird das Loschwasser der FP (z.B. iiber ein
Sammelstiick) zugefiihrt, so ware von der FP
ein zu grof3er Forderdruck aufzubringen ?

Damit die Wasserstrahlpumpe der Pumpen-
vormischanlage nicht tiberlastet wird ?

Damit das vom Hydranten kommende Lésch-
wasser— bedingt durch die »Loschwasserbe-
hélter-Niveauregulierung« — ein Uberlaufen
des Loschwasserbehélters verhindern kann ?

Um sicherzustellen, dass unter allen betrieb-
lichen Umsténden der Pumpenausgangsdruck
mindestens um den Faktor 3 hoher ist als der
Pumpeneingangsdruck ?

Unter Verwendung eines Sammelstiickes am
Sauganschluss der FP kénnte der Druck-
schlauch vom Hydranten ,,zusammenfallen®
und somit die Loschwasserforderung insgesamt
beeintréchtigen ?

Damit die Wasserstrahlpumpe der Pumpen-

vormischanlage unter allen betrieblichen Um-
stdnden einen ausreichenden Unterdruck zum
Ansaugen des Schaummittels erzeugen kann ?

Damit die FP den erforderlichen Forderdruck
,aufbauen” kann, welcher fiir den Strahlrohr-
druck am Schnellangriff (Schaumstrahlrohr S 2)
erforderlich ist ?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

119. Frage

36

An einem offenen Gewdésser sind zwei Loschfahrzeuge zur Léschwasserforde-

rung eingesetzt. Die Stromungsrichtung des Wassers ist mittels Richtungspfeil

vorgegeben.

Beantworten Sie die zweigeteilte Frage !

Situation 1

Sromungsrichtung
des Wassers

Situation 2

Lowaf-265a.ai / Grafik: W. Freynik « Grafik Fw-Fahrzeug ©Andreas Weich

a) Kreuzen Sie an, welche der im Bild dargestellten Situationen sich giin-
stiger auf die Loschwasserforderung auswirken oder ob es hierbei uner-
heblich ist wie die Saugleitung zur Strémungsrichtung des Gewéssers zu

Wasser gelassen wird !

Situation 1

Situation 2

...ist unerheblich

b) Begriinden Sie ihre unter Pkt. a) gegebene Antwort !
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120. Frage

121. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Sie haben als Maschinist eines Loschfahrzeuges die Loschwasserforderung aus
einem Loschwasserbrunnen (Brunnen »S«) sicherzustellen.

Sie ermitteln die Lage des ruhenden Grundwasserspiegels unter Zuhilfenahme
eines Pfeiflotes / Lichtlotes mit A = 4,7 m.

Die Pumpenmitte liegt ca. 1,3 m oberhalb der Aufstellfliche des Loschfahr-

zeugs; Die geoditische Saughdhe belduft sich somit auf Hy o, =~ 6,0 m.

Beantworten Sie die dreigeteilte Frage !

a) Ermitteln Sie anhand der Thnen bekannten Fausformel die maximal
zuléssige Saugleitungslange [/s,; ;]!

Isaug zul. = Meter

b) Wie grof3 darf die Léange der Saugschlauchleitung [/,] maximal sein ?

Ip = Meter

c) Wie viel A-Saugschlduche 4 1,60 m Lange diirfen Sie nunmehr maximal
zwischen Feuerlosch-Kreiselpumpe und dem A-Sauganschluss des Brun-
nen »S« kuppeln ?

Anzahl der A-Saugschlduche: Stiick 4 1,60 m

Als Maschinist (Ma) eines LHF 16/12 erhalten Sie den Auftrag, die Ldschwas-
serforderung sicherzustellen.

Als Loschwasserentnahmestelle dient ein Brunnen »S«.

Nachdem Sie den Saugvorgang eingeleitet haben, stellen Sie fest, dass die
Entliiftungspumpe defekt ist und den erforderlichen »negativen Uberdruck«
(Unterdruck) nicht zu erzeugen imstande ist.

Beantworten Sie hierzu die beiden Teilfragen !

a) Konnen Sie unter den oben geschilderten Umstédnden die Ldschwas-
serforderung aus dem Brunnen »S« durch Auffiillen der Saugleitung mit

Wasser aus dem Loschwasserbehalter des LHF dennoch sicherstellen ?
Richtiges ankreuzen.

Nein ﬁn Ja ﬁn

b) Begriinden Sie ihre unter a) gegebene Antwort !
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

122. Frage Sie missen zur Sicherstellung der Loschwasserforderung das Loschwasser in die
abgebildeten Einspeisestelle (»Steigleitung trocken«) einspeisen.
Zur Brandbekdmpfung im 10. Obergeschoss dieser baulichen Anlage wird aus-
schlieBlich ein CM-Strahlrohr vom A-Tr vorgenommen.

Kreuzen Sie in der jeweiligen Spalte der

folgenden Tabelle an, welche der auf-

Loschwassereinspeisung E gefithrten Aussage in diesem Zusam-

menhang nur richtig sein kann.
“ L Anm.: Nur eine (!) Aussage ist vom
Grundsatz her korrekt formu-
Treppenhaus T2 UG+EG o
; Lowafo-827c.cvx / Foto: W. Freynik

Aussage Ankreuzen

Bei Vornahme eines CM-Strahlrohres ist es vollig ausrei-
chend, wenn zwischen der FP und dieser Einspeisestelle nur
eine B-Druckleitung verlegt wird, die Deckung des Losch-
wasserbedarfs an der Brandstelle ist damit sichergestellt.

Es werden zwischen der FP und dieser Einspeisestelle zwei
B-Druckleitungen verlegt, da erst damit ein ggf. erhohter
Loschwasserbedarf an der Brandstelle jederzeit befriedigt
werden kann.

Unabhéngig vom eventuellen Loschwasserbedarf an der
Brandstelle werden immer zwei B-Druckleitungen zwischen FP
und dieser Einspeisestelle verlegt. Mit dieser MafBnahme soll
bei einem evt. Schlauchplatzer eine ununterbrochene
Léschwasserforderung sichergestellt werden.

Erst bei héherem Loschwasserbedarf an der Brandstelle wird
ggf. eine zweite B-Druckleitung an diese Einspeisestelle ge-
kuppelt.
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123. Frage

124. Frage

125. Frage

126. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Es ist auf der Einsatzstelle (ESt) offensichtlich, dass die Ldschwasserforderung
aus einem BERLINER-KOMBI-BRUNNEN wenigstens 2 Stunden andauern wird.
Was sind die Griinde dafiir, dass in dieser Situation der Treibwasser-Kreislauf
tber den Loschwasserbehélter gefiihrt werden muss ?

Sie fordern beispielsweise einen Férderstrom in Hohe von Q = 200 1. min-! in
Richtung Brandstelle !

Ist die Stromungsgeschwindigkeit in den B-Druckschlduchen bis zum Verteiler
hoher oder niedriger als in den C-Druckschléduchen hinter dem Verteiler ?

Sie haben den Absperrhahn in der Entliiftungsleitung zwischen der FP 16/8,
Fa. ROSENBAUER, und dem TROKOMAT® geschlossen, erhéhen die Drehzahl
der FP um anzusaugen und beobachten dabei das Pumpeneingangsdruck-
Messgerit.

Gegeben: °* ...die FP ist entwéssert.

* ...séamtliche Absperreinrichtungen sind geschlossen.

a) Kann sich ein ,negativer Uberdruck® (Unterdruck) einstellen und somit
vom Pumpeneingangsdruck-Messgerdt wéhrend des Ansaugvorganges
angezeigt werden ?

Richtiges einfach Ankreuzen.

Nein ﬁn Ja ﬁn

b) Begriinden Sie ihre unter a) gegebene Antwort !

Wieviel Kubikmeter [m3] Mittelschaum (Schaumstrahlrohr M 4) konnen Sie
theoretisch mit 100 1 Schaummittel-Konzentrat erzeugen ?

e Zumischrate: 1,25 %
* Die Loschwasserversorgung gilt als gesichert.
® Die Volumina angeschlossener Druckschlduche bleiben unberticksichtigt.
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

127. Frage

128. Frage

129. Frage

130. Frage

Erldutern Sie, warum wéarmeres Wasser beim Saugen die GroBe der so ge-
nannten »praktischen Saughche« von ca. 7,5 m negativ beeinflusst !

Wenn Sie mit dem Ne-Pi-Ro der Schnellangriffseinrichtung Wasser geben, so
ist auch hier grundsétzlich ein Druck in Héhe von pg;,. = 5,0 bar durch den
Maschinisten sicherzustellen.

Auf Grund der Reibungsverluste innerhalb des 60 m langen Druckschlauches
der Schnellangriffseinrichtung werden Sie dafiir einen Pumpenausgangsdruck
in Hohe von p, = 7,0 bar einstellen miissen.

Was ist der Grund dafiir, dass Sie dahingegen jedoch einen Pumpenaus-
gangsdruck Hohe von p, = 12,0 bar einstellen miissen, wenn durch den glei-
chen Druckschlauch statt Wasser ein Wasser-Schaummittel-Gemisch zu einem
angekuppelten Schaumstrahlrohr S2 (Schnellangriff Schaum) geférdert werden
muss ?

Sie filhren den vom Hydranten kommenden B-Druckschlauch direkt an die
»Loschwasserbehalter-Fiillleitung« eines LHF 16/ 16, 6ffnen den Absperrhahn
in der »Loschwasserbehdlter-Fiillleitunge und bewegen den Betriebs-
wabhlschalter der »automatischen Loschwasserbehélter-Niveauregulierung« in
die Stellung »Automatik«.

Im Verlaufe der Léschwasserforderung fallt wegen eines Defektes die »auto-
matische »Loschwasserbehalter-Niveauregulierung« aus; Die Absperreinrich-
tung fiir das pneumatische Stellorgan hat die Stellung »Zu« eingenommen
und verschliet damit die »Loschwasserbehélter-Fillleitung«. Die Funktion
des Betriebswahlschalters ist ebenfalls nicht mehr gegeben.

Durch welche MaBnahme koénnen Sie die Léschwasserforderung tiber die
»Loschwasserbehalter-Fiillleitung« dennoch wieder aufnehmen ?

Als Maschinist eines LHF 16/12 (»City«-LHF) fordern Sie Loschwasser aus dem
Loschwasserbehélter bis zur Brandstelle.

In Ermangelung einer geeigneten Ldéschwasserentnahmestelle muss Ihnen im so
genannten »Pendelverkehr« das notwendige Loschwasser sténdig zugefiihrt
werden. Die Einspeisung des Ldschwassers in Thr Fahrzeug erfolgt tiber die
»Loschwasserbehélter-Fiillleitung«.

a) Mit welchem maximalen Druck darf bei Ihnen in die »Loschwasserbe-
hélter-Fiillleitung« eingespeist werden ?

b) Wasist dafiir der Grund ?
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131. Frage

132. Frage

133. Frage

134. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Wiéhrend eines Loschangriffes fordern Sie unter Zuhilfenahme einer Feuer-
losch-Kreiselpumpe vorerst das Loschwasser aus dem Loschwasserbehélter des
Loschfahrzeugs bis zur Brandstelle.

Die Loschwasserversorgung ist durch einen Hydranten sichergestellt, der Druck-
schlauch ist zwischenzeitlich am Pumpeneingang — unter Verwendung des
Sammelstiicks — angekuppelt.

Mittels des Handgashebels im Pumpenraum des Loschfahrzeuges haben Sie
die Drehzahl der FP so eingestellt, dass sich als Folge dessen ein Strahlrohr-
druck in Héhe von pg.;,, = 5.0 bar am eingesetzten BM-Strahlrohr einstellt.

a) Welchen Druck erhalten Sie am Strahlrohr, wenn Sie den Dreiwege-Ku-
gelhahn (bei ansonsten unverénderter Drehzahl der FP) aus der Stellung
» TANKBETRIEB« in die Stellung »SAUGBETRIEB« bewegen ?

b) Kann die unter a) vorgegebene Manipulation zu unerwiinschten Kom-
plikationen fithren ?

Wenn ja: Welche wéren denkbar ?

Unter der Aufzahlung »saugseitiger Verluste« werden auch die so genann-
ten ,Beschleunigungsverluste“ erwahnt.

Welche physikalische Kraft muss die ,,Beschleunigungsverluste® tiberwinden
und damit die ,Beschleunigungsarbeit” wahrend des Saugvorganges leisten ?

Sie fordern das an der Brandstelle benétigte Loschwasser aus einem Lésch-
wasserbrunnen (Brunnen »S«) und decken somit den Loéschwasserbedarf an
der Brandstelle.

In Folge der zum Einsatz gelangenden Strahlrohre ergibt sich ein aktueller
Loschwasserbedarf in Hohe von beispielsweise Q = 1.200 1 / min.

Fordern Sie das Loschwasser aus einem Brunnen »KLEIN«, Brunnen »MITTEL«
oder aber aus einem Brunnen »GROSS« ?

Wéhrend der Loschwasserforderung beobachten Sie u.a. das Pumpenausgangs-
druck-Messgerat der FP und stellen plétzlich einen rapiden Druckabfall fest.

Nennen Sie 2 mégliche Ursachen fiir diesen Druckabfall !
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

135. Frage Zwei baugleiche Loschfahrzeuge fordern das Loschwasser aus verschiedenen

42

Léschwasserentnahmestellen (...siehe Grafik) in Richtung Brandstelle.

Der Pumpenausgangsdruck (p,) als auch die GréBe des Forderstromes (Q) sol-

len in beiden Féllen gleich grof3 sein.

Beantworten Sie hierzu die untenstehende Fragestellung !

Situation 1

Situation 2

%

pa=28,0bar/Q=800I.min-1

—

s

Lowafo-142.ai / Grafik: W. Freynik « Fw-Fahrzeug: Andreas Weich

Ist die Drehzahl der Feuerlosch-Kreiselpumpe in Situation 1 héher bzw. gerin-
ger als in Situation 2 oder sind die Drehzahlen beider FP annéhrend gleich
grof3, da Pumpenausgangsdruck und Férderstrom in beiden Fallen gleich grof3
sind (...in der Tabelle durch einfaches Ankreuzen zuordnen) ?

Hoher

Drehzahl der FP ?

Geringer

Gleich
grof3

Situation 1 (Hydrant)

Situation 2 (Offenes Gewésser)

Situation 1 und Situation 2
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136. Frage

137. Frage

138. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Sie fordern das fiir die Brandbekdmpfung bendtigte Loschwasser aus einem Hy-
dranten in Richtung Brandstelle. Der FP wird das Ldschwasser iiber das Sammel-
stiick zugefiihrt.

Wéhrend der Loschwasserforderung beabsichtigen Sie, den Loschwasserbehél-
ter — durch Offnen des Absperrhahnes ,Ldschwasserbehélter fiillen” — aufzu-
fullen.

Nach dem Offnen dieses Absperrhahnes ,fallt” Ihnen der B-Druckschlauch am
Sammelstiick prompt zusammen.

a) Was ist die Ursache dafiir, dass der B-Druckschlauch am Sammelstiick
y,zusammenfallt* ?

b) Welche Folgen kann dies fiir die Brandbekdmpfung ggf. nach sich zie-
hen ?

c) Wiereagiert das Pumpenausgangsdruck-Messgeréat der FP ?

d) Wie kann die Ursache nach a) beseitigt werden ?

Berechnen Sie die »maximal zuléssige Lange der Druckleitung« zwischen dem
Hydranten und der Feuerlosch-Kreiselpumpe (»Teilabschnitt Wasserentnahmex«
/ Abstand Hydrant-FP) fiir die horizontale Ebene.

Der Férderstrom betragt Q = 800 1 « min-!-

Notieren Sie die Anzahl der B-Druckschlduche & 20 m Lénge, die Sie zwischen
Hydrant und FP maximal kuppeln diirfen.

pHydrant = 4,0 bar l

l

LJ‘

Léwaf-1090.ai / Grafik: W. Freynik « Fw-Fahrzeug ©Andreas Weich

Welchen Zwecken dient der BERLINER-KOMBI-BRUNNEN ?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

139. Frage

140. Frage

141. Frage

44

Beim Ansaugen mittels der FP eines LHF stellen Sie fest, daB3 sich auf Grund
eines Defektes der Entliiftungspumpe kein (!) »negativer Uberdruck« (Unter-
druck) erzeugen lasst.

In Mittelstellung der Forderstrom-Leiteinrichtung beginnen Sie, die Sauglei-
tung mit Wasser aus dem Loschwasserbehélter aufzufiillen.

Wieviel Liter Loschwasser ,verlieren® Sie in etwa, wenn die angekuppelte
Saugleitung aus insgesamt 5 St. A-Saugschlduchen & 1,6 m besteht ?

Ordnen Sie — durch zweckdienliches Ankreuzen — in nachstehender Tabelle
die sich einstellenden Verhdltnisse an, die sich in einer strémenden Fliissig-
keit bei Querschnittsverdnderung in einer Druckleitung einstellen werden.

Fir die Beantwortung dieser Fragen ist ein in jeder Beziehung gleichbleibend
groBer (konstanter) und fiktiver Férderstrom [Q] anzunehmen.

Querschnitt der
Druckleitung

,»Klein“ | , GroB“

Die Stromungsgeschwindigkeit nimmt ab ?

Die Stromungsgeschwindigkeit nimmt zu ?

Der »hydrostatische Druck« in diesem Quer-
schnitt ist groBer ?

Der »hydrostatische Druck« in diesem Quer-
schnitt ist geringer ?

Wie lange konnen Sie theoretisch (Angabe in Minuten) mit dem Ldschwasser
des Loschwasserbehélters (V= 1.2001) eines LHF 16/12 ununterbrochen
ein Wasser-Schaummittel-Gemisch fordern ?

Gegeben: ¢ Zumischrate: 1,25 %

e Q=4001-min!
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142. Frage

143. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Ein Loschfahrzeug fordert das Loschwasser von der Loschwasserentnahmestelle
bis zur Brandstelle (siehe Grafik).

Wie wird der skizzierte ,Verlauf der Druckleitung im Gelédnde“ fachlich be-
zeichnet ?

Notieren Sie die Antwort in das vorbereitete graue Késtchen.

Lowaf6-1054a.ai / Grafik: W. Freynik - Fw-Fahrzeug ©Andreas Weich

Ein genormtes BM-Strahlrohr, ohne Mundstiick, wirft ca. 800 1 » min-! Wasser
aus, sofern der Druck am Strahlrohr pg.;,, = 5,0 bar betréagt.

Wie verhilt sich die GroBe des Forderstromes, wenn nunmehr der Druck am
Strahlrohr verandert wird ?

Kreuzen Sie in der untenstehenden Tabelle die sich jeweils einstellenden
Verhéltnisse an.

Forderstrom [Q]

Druck am Strahlrohr ...nimmt zu | ...nimmt ab

...gleich 5,0 bar 8001 * min-!

...kleiner 5,0 bar

...groBer 5,0 bar
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

144. Frage Im Rahmen der Loschwasserforderung sind zwei Loschfahrzeuge in die Forder-
strecke — wie in der Grafik visualisiert — eingebunden.

Wie lautet der Fachbegriff fiir diese Art von Schaltreihe ?

Lowafo-804a.ai / Grafik: W. Freynik « Fw-Fahrzeug ©Andreas Weich

145. Frage Sie konnen so genannte »Hinweisschilder fiir die Feuerwehr« interpretieren.

Beantworten Sie in diesem Zusammenhang die nachstehend formulierten
Fragen zu dem abgebildeten Hinweisschild.

a) Wie lautet die genaue Be-
zeichnung dieses Hinweis-
schildes ?

b) Welche Art von Pumpe be-
inhaltet diese Ldschwasser-
entnahmestelle ?

c) Welche , Geratschaften® der
feuerwehrtechnischen Bela-
dung sind zum Betrieb die-
ser Loschwasserentnahmestel-
le erforderlich ?

Lowafo-1092.ai / W. Freynik
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146. Frage

147. Frage

148. Frage

149. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Sie speisen unter Zuhilfenahme einer Feuerldsch-Kreisel[pumpe das Léschwasser
in eine aus B-Druckschlduchen bestehende Druckleitung ein um es in Richtung
Brandstelle férdern zu konnen.

Kreuzen Sie in der untenstehenden Tabelle zweckdienlich an wie sich die
physikalischen Verhéltnisse innerhalb der betrachteten Druckleitung wahrend
der Loschwasserforderung andern, wenn Sie den Pumpenausgangsdruck der FP
wie vorgegeben beeinflussen.

Es bedeuten

v = Strémungsgeschwindigkeit des Wassers in der Druckleitung
Q = Forderstrom
Pry = Reibungsverlust innerhalb der Druckleitung

v Q Pry

Pumpenaus- l t l t l t
gangsdruck

Runter l

Rauf t

Worauf stiitzt sich die »unabhéngige Loschwasserversorgung« ?

Wie lange konnen Sie circa ununterbrochen (!) Loschwasser tiber ein ,voll
geoffnetes” Strahlrohr (Mach 3 BERLIN-FORCE) auswerfen, wenn Sie das Ldsch-
wasser ausschlieBlich dem Loschwasserbehdlter eines LHF 16/12 entnehmen
und zwischen Loschfahrzeug und Brandstelle 3 St. B-Druckschlduche als auch
3 St. C-Druckschlduche verlegt sind ?

Sie fordern unter Zuhilfenahme eines LHF 16/16 ein Wasser-Schaummittel-
Gemisch in Hohe von Q = 400 I - min-! in Richtung Brandstelle.

Wie grof} ist hierbei der Schaummittelverbrauch pro Minute bei einer Zu-
mischrate von 1,25 % ?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

150. Frage Im Rahmen der Loschwasserforderung sind zwei Loschfahrzeuge in die Forder-
strecke eingebunden.
Jedem Loschfahrzeug wird das Ldschwasser iiber die »Loschwasserbehdlter-
Fillleitung« zugefiihrt (siehe Grafik).

Welche ,Vorteile* lassen sich mit dieser Form des Hintereinanderschaltens
von Feuerldsch-Kreiselpumpen ableiten ?

BSt

Lowafc-1091.ai / Grafik: W. Freynik « Fw-Fahrzeug ©Andreas Weich

151. Frage Sie finden an der Einsatzstelle die im Bild gezeigte Ausfiihrung einer Losch-
wassereinspeisung (Steigleitung »trocken«) vor.

Wie miissen Sie in diese Ein-
speisestelle das Loschwasser
einspeisen ?

a) Mittels einer Einfachlei-
tung oder

b) Mittels einer Doppellei-
tung ?
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152. Frage

153. Frage

154. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Mitunter findet sich an Ldschwasserbrunnen auch ein so genannter »Saugan-
schluss, Uberflur«, als Loschwasserentnahmestelle.

Wozu dient der in der Grafik
des Sauganschlusses hervorge-
hobene , Verschlussstopfen® ?

Verschluss-
stopfen

Léwafé-1093.cvx / Grafik: W, Freynik

Wenn Léschwasserbrunnen errichtet werden, muss hinsichtlich der Lage der
Loschwasserentnahmestelle auf einen besonderen Umstand Riicksicht genom-
men werden.

Benennen Sie diesen Umstand !

Wie Sie wissen, gliedert man Forderstrecken mitunter in so genannte Teilab-
schnitte ein.

Was sagt Thnen in diesem Zusammenhang der Begriff »Teilabschnitt Strahl-
rohrstrecke« ?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

155. Frage Im Rahmen der Brandbekdmpfung ist ein CM-Strahlrohr in der 5. Parkebene
einer unterirdisch liegenden Tiefgarage vorzunehmen (siehe Grafik) sowie ein
Strahlrohrdruck in Héhe von pg,, = 5,0 bar durch den Maschinisten zu ge-
wabhrleisten.

Beantworten Sie hierzu die nachstehenden Fragestellungen.

p. = 4,0 bar

a) Wie fithren Sie dem Loschfahrzeug das Wasser vom Hydranten zu ?
©® ... .lber die Loschwasserbehalter-Fiillleitung ?
® .. .mittels Sammelstiick iiber den A-Sauganschluss ?

b) Welchen Pumpenausgangsdruck haben Sie als Maschinist an der FP ein-
zurichten, um den geforderten Strahlrohrdruck garantieren zu kénnen ?
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156. Frage

157. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Wie verfahren Sie nach Beendigung der Léschwasserforderung aus BERLINER-
KOMBI-BRUNNEN beziiglich des Anschlusses »TVL« bzw. » TRL« ?

Im Rahmen einer ,L6schwasserforderung iiber lange Strecke® (Grafik) musste
zwischen den Loschfahrzeugen eine Doppelleitung aus B-Druckschlduchen
verlegt werden.

Gegeben:

* Die Lange der Druckleitung (I;) zwischen FP, und FP, betrégt /,; = 280 m.
* Die Lange der Druckleitung (Ipy;) zwischen FP, und FP; betrégt I, = 380 m.

Beantworten Sie hierzu die nachstehenden Fragestellungen.

£ - 19B — 1
“g —— ©
B
) e Q =
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(
. s @ —
‘ (1]
PR
T\_/ | — @ =
Lowaf6-1094.ai / Grafik: W. Freynik « Fw-Fahrzeuge ©Andreas Weich

a) Wie hoch beléuft sich die Fiillzeit (tgy;) der zwischen FP; und FP; ver-
legten Druckschlauche, so der Maschinist der FP; mit Q = 8001 - min!
(Beispiel) in beide Druckleitungen zeitgleich einspeist ?

b) Wie groB3 ist das zu befiillende Volumen der hier betrachteten Druck-
leitungen ?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

158. Frage Wie lang darf die Druckleitung (Verlauf der Druckleitung im Geldnde) unter den

159. Frage

160. Frage

in der Grafik skizzierten Bedingungen zwischen Loschfahrzeug @ und
Loschfahrzeug @ (Verstarkerpumpe) maximal sein, um die Loschwasserforde-
rung als sicher betrachten zu kénnen ?

Gegeben: Q =4001-min!
Geben Sie die rechnerisch ermittelte maximal zuldssige Lange der Drucklei-

tung an und nennen Sie zusétzlich die Anzahl der dann maximal zwischen den
Loschfahrzeugen zu kuppelnden B-Druckschlduche.

Pes = 1,5 bar

Verlauf der Druck-
leitung im Geldande

Gelandesprung
H=+30m

Lowaf6-1095.ai / Grafik: W. Freynik « Fw-Fahrzeuge: Andreas Weich

<

In einer Definition hie es u.a. , Alle Driicke sind Uberdriicke (...)“.

Was ist jedoch der Grund, dass im Zusammenhang mit dem Saugvorgang
vom »negativen Uberdruck« gesprochen wird ?

In Bezug auf das Stromungsverhalten von Wasser innerhalb der Druckschlédu-
che unterscheidet man zwischen »turbulentem« und »laminarem« Strémen.

Welche Art, »turbulentes« und »laminares« Stromen, ist fiir die GroBe des
Reibungsverlustes in Druckschlduchen gravierender ?
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161. Frage

162. Frage

163. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Starke Unwetter hatten zu Folge, dass eine tiefe Baugrube geflutet wurde und
nun durch die Feuerwehr zu Lenzen ist.

Wéhrend des Lenzbetriebes sinkt iiber die Zeit der Wasserspiegel vom Ni-
veau @ auf das Niveau @ (siehe Grafik) und nimmt naturgeméaB weiter ab.

Mit welchen Ph&nomen miissen Sie ferner im Verlauf des Lenzbetriebes ge-
gebenenfalls rechnen ?

Soll fiir den »Pendelverkehr« die notwendige Anzahl von Losch- / Tanklésch-
fahrzeugen ermittelt werden, so sind u.a. auch »Riistzeiten« zu berticksichti-
gen.

Wo treten diese »Riistzeiten« auf ?

Einmal angenommen, Sie mischen das gesamte Schaummittel-Konzentrat
eines LHF 16/12 (V= 1001) dem Léschwasser mit einer Zumischrate in Héhe
von Zgge = 1,25% zu.

Wie hoch beléuft sich in einem derartigen Fall der sog. »Wasserteilmengen-
strom« (Angabe in Liter) ?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

164. Frage Wie lang darf unter den in der Grafik dargestellten Bedingungen die ,maximal
zuléssige Saugleitungslange® sein ?
Errechnen Sie die ,maximal zulédssige Saugleitungslédnge“ gemé&f3 der Ihnen
bekannten »Faustformel« und ermitteln Sie daraufhin die Anzahl der A-Saug-
schlduche 4 1,6 m Lange, die Sie nunmehr maximal kuppeln diirften.

»Maximal zuldssige
Saugleitungslange«

Lowaf6-1097.ai / Grafik: W. Freynik

165. Frage Zur Loschwasserentnahme steht Ihnen ein wie unten ausgeschilderter Losch-
wasserbrunnen (Brunnen »S«) zur Verfiigung.

Mit welcher Ergiebigkeit (...in Liter
pro Minute) des Brunnen speku-
lieren Sie vor Aufnahme der Losch-
wasserforderung, so der Einsatzleiter
diesbeziiglich bei Ihnen Nachfrage
halt ?

Lowafé-1143.ai / W. Freynik
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166. Frage

167. Frage

168. Frage

169. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Als Maschinist eines LHF 16/12 haben Sie im Rahmen der Ldéschwasserforde-
rung sicherzustellen, dass der vorgegebene Druck am Strahlrohr in Hohe von
PRohr = 9,0 bar nicht (!) Gberschritten wird.

Als Loschwasserentnahmestelle dient ein Uberflurhydrant.

Durch welche MaBlnahme konnen Sie als Maschinist dieses Loschfahrzeuges

die gestellte Aufgabe — unter den in der Grafik dargestellten 6rtlichen Rah-
menbedingungen — bewéltigen ?

pHydrant ~ 4,0 bar

Gelandesprung
H=-30m

Lowafé-1108.ai / Grafik: W. Freynik « Fw-Fahrzeug ©Andreas Weich

Beschreiben Sie die physikalische Wirkungsweise des Saugvorganges !

Was verstehen Sie im Zusammenhang mit dem sog. »Pendelverkehr« unter
dem Begriff »Umlaufzeit« ?

Die von einem SW 2000 fiir eine Forderstrecke verlegte B-Druckleitung hat eine
Lénge von /; = 1.860 m.

Wie lange dauert es, bis ein LHF 16/12 diese Druckleitung in Génze mit Ldsch-
wasser gefiillt hat ? Eingespeist wird z.B. mit Q = 1.100 1. min-1.
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

170. Frage Es brennt im Dachgeschoss einer baulichen Anlage. Die Brandstelle liegt 50 m
oberhalb der Aufstellflache des Loschfahrzeugs.
Die Loschwasserforderung wird unter Nutzung der vorhandenen Steigleitung
ntrocken« realisiert.
Zwischen Loschfahrzeug und Einspeisestelle sind insgesamt 6 St. B-Druck-
schlduche (I = 120 m) verlegt worden.
Kalkulieren Sie die Hohe des erforderlichen Pumpenausgangsdruckes der den
Druck verstarkenden Feuerlosch-Kreiselpumpe fiir die in der Grafik dargestellte
Einsatzsituation.

H=+4+50m

p,= 17 bar

Lowaf6-1128.ai / Grafik: W. Freynik « Grafik Fw-Fahrzeug ©Andreas Weich
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171. Frage

172. Frage

173. Frage

Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

Ordnen Sie — durch zweckdienliches Ankreuzen — in nachstehender Tabelle
die sich einstellenden Verhdltnisse an, die sich in einer strémenden Fliissig-
keit bei Querschnittsverdnderung in einer Druckleitung einstellen werden.

Fir die Beantwortung dieser Fragen ist ein in jeder Beziehung gleichbleibend
groBer (konstanter) und fiktiver Férderstrom [Q] anzunehmen.

Querschnitt der
Druckleitung

,»Klein“ | , GroB“

Der »hydrostatische Druck« in diesem Quer-
schnitt nimmt ab ?

Der »hydrostatische Druck« in diesem Quer-
schnitt nimmt zu ?

Der »dynamische Druck« in diesem Quer-
schnitt ist groBer ?

Der »dynamische Druck« in diesem Quer-
schnitt ist geringer ?

Fir die Loschwasserentnahme aus einem offenen Gewé&sser musste eine
Saugleitung — bestehend aus 5 St. A-Saugschlduchen 4 1,6 m Lange — zu Was-
ser gelassen werden.

Nach Ausfall der Entliftungspumpe der FP wollen Sie durch ,Auffiillen der
Saugleitung” mit Wasser aus dem Loschwasserbehélter die Wasserforderung
dennoch aufnehmen.

Um auszuschlieBen, dass Wasser nutzlos in das Gewasser abflie3t, beobach-
ten Sie das Fillstands-Messgerét.

Wie viel Liter Wasser sind iiberschlédgig notwendig, um die Saugleitung befiillt
zu haben ?

Ein BM-Strahirohr wirft, so lautet der Faustwert, 800 1 - min-! aus, sofern der
Duck am Strahlrohr 5,0 bar betrégt (Diisenweite d = 22 mm).

Wieviel Liter Wasser wirft dahingegen das BM-Strahlrohr aus, wenn der Druck
am Strahlrohr auf beispielsweise pg.,, = 10,0 bar eingestellt wurde ?
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

174. Frage

175. Frage

Es ist eine ,Loschwasserforderung iiber lange Wegstrecke“ einzurichten.

Der Loschwasserbedarf an der Brandstelle wird mit Q = 8001 - min-! kalku-
liert.

Zur Erhohung der Sicherheit wahrend der Loschwasserforderung ist eine Dop-
pelleitung zwischen Hydrant und BSt zu verlegen.

An der Brandstelle ist die Feuerlosch-Kreisel[pumpe FPgg, in Stellung gebracht.

Das Gelande verlauft in horizontaler Ebene.

max

<« Ifste=7.300m >» BSt
lydr-Fp @
—
FP; FPgst

1 e 0 |

Lowafé-1153.ai / Grafik: W. Freynik

1. Berechnen Sie die maximale Lange der Druckleitung fiir den »Teilab-
schnitt Wasserentnahmex.

2. Berechnen Sie die erforderliche Anzahl von Feuerl6sch-Kreiselpumpen um
die Distanz zwischen den Feuerlosch-Kreiselpumpen FP; und FPgg, Uber-
briicken zu kénnen.

3. Legen Sie die Lange der Druckleitung fiir die »Teilabschnitte FP-FP«
zwecks gleichméaBiger Ausnutzung der Feuerlosch-Kreisel[pumpen fest.

Bei B-Druckschlduchen kalkuliert man im Rahmen der Ldschwasserférderung ei-
nen Reibungsverlust in Héhe von pg, = 1,1 bar/100 m, sofern die Gro3e des
Forderstromes Q = 800 1/min ausmacht.

Ist die Gro3e des Reibungsverlustes abhéngig von der Art wie die Druckleitung
im Gelande verlegt wird, oder spielt derartiges keine Rolle ?

Nennen Sie Beispiele, was — neben der Gréf3e des Forderstromes— den Rei-
bungsverlust einer B-Druckleitung ggf. beeinflusst !
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

176. Frage Weil das Schadenfeuer in einem Kellerraum nicht im Innenangriff bekdmpft
werden kann ergeht der Einsatzbefehl an den A-Trupp, den Kellerraum von
auf3en uber ein Kellerfenster, unter Vornahme eines Schwerschaumrohres S 4,
vollsténdig mit Loschschaum zu fluten.
Der Kellerraum weist die in der Grafik vermerkten AbmafRe auf.
Als Maschinist eines LHF 16/12 haben Sie die Ldschwasserforderung sicherzu-
stellen.
Zumischrate: 1,25%
Die Loschwasserversorgung gilt als sichergestellt.

Beantworten Sie hierzu die Fragestellungen:

a) Reicht fiir die gestellte Aufgabe das Volumen des mitgefiihrten Schaum-
mittels (V= 100 Liter) ?

b) Wie lange (...in Minuten) haben Sie ununterbrochen das benétigte Was-
ser-Schaummittel-Gemisch zu férdern bis der Auftrag erfiillt ist ?

Om

Lowafd-1152.ai / Grafik: W. Freynik

177. Frage Was ist —bezogen auf die Ldschwasserforderung — der Unterschied zwischen
den Begriffen »Brandstelle« und »Ort der Loschwasserabgabe«
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Ubungsaufgaben zur Thematik Loschwasserforderung

178. Frage Berechnen Sie die Linge der A-Saugleitung [/,] die Sie maximal zwischen
Feuerlosch-Kreisel[pumpe und A-Sauganschluss des Brunnen »S« kuppeln diir-
fen. Der Grundwasserspiegel liegt H = 3,7 m unterhalb der Aufstellfliche des
Loschfahrzeugs.

H=37m Grundwasserspiegel

Loéwaf6-1144.ai / Grafik: W. Freynik « Fw-Fahrzeug: Andreas Weich

179. Frage Um wie viel Meter [m] kann ein Luftruck in Hoéhe von p, ., = 1013,3 hPa eine
Wassersdule heben ?
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